Derivation of Expressions for the Anqular Velocity Components
in Terms of the Euler Parameters

[ > restart;

[

' Derivation of the Expression for Omegal

> al := 2*(epsilonl*epsilon2 + epsilon3*epsilond);

al:=2ele2+2e3e4
> bl := 2*(eldot*epsilon3 + epsilonl*e3dot - e2dot*epsilond -
epsi | on2*e4dot ) ;
bl:=2eldot €3 + 2 el e3dot - 2 e2dot e4 - 2 e2 eddot
-epsilonl”2 + epsilon2”2 - epsilon3*"2 + epsil on4”2;
cl:=-el®+e2”- e3° + e’
> dl := 2*(e2dot *epsilon3 + epsilon2*e3dot + eldot*epsilond +
epsi | onl*e4dot);
dl:= 2 e2dot €3 + 2 e2 e3dot + 2 eldot e4 + 2 el eddot

> cl :

> el := 2*(epsilon2*epsilon3 - epsilonl*epsilond);
L el:=2e2e3- 2el ed
> f1 := 2*(-epsilonl*eldot - epsilon2*e2dot + epsilon3*e3dot +

epsi | on4*e4ddot ) ;

L fl:=-2el eldot - 2e2e2dot + 2 €3 e3dot + 2 e4 eddot
> onegal := (al*bl) + (cl*dl) + (el*f1l);

wl:=(2ele2+2e3ed)(2eldot e3+2el e3dot - 2e2dot e4 - 2 e2 eddot)
+(-el®+e2° - e3° +e4?) (2 e2dot €3 + 2 e2 e3dot + 2 eldot e4 + 2 el eddot)

L +(2€2e3- 2eled) (-2el eldot- 2e2e2dot + 2 e3 e3dot + 2 e4 eddot)
[ > expand(onegal);
>

-2 e4” el eddot + 2 e4® e2 e3dot - 2 e3% el eddot + 2 e3° e2 e3dot + 2 €2° eldot e4
- 2e2% e2dot €3 + 2 el® eldot e4 - 2 e1” e2dot €3 + 2 e3° e4 eldot - 2 el e2° eddot

| +2el’e2e3dot- 2e3ed” e2dot - 2 el® eddot + 2 €2® e3dot - 2 3° e2dot + 2 e4’ eldot
> eq := epsilonl”2 + epsilon2"2 + epsilon3*2 +epsilon4n2 = 1,
>
eq=el’+e’+eFf+ed’ =1
> sinplify(expand(onegal), {eq});
-2 el eddot + 2 e2 e3dot - 2 e2dot €3 + 2 eldot e4
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Derivaton of the Expression for Omega2

i 2*(epsilonl*epsilon3 - epsilon2*epsilond);
a2:=2ele3- 2e2e4
> b2 := 2*(epsilonl*eldot - epsilon2*e2dot - epsilon3*e3dot +
epsi | on4*e4ddot ) ;
b2 :=2el eldot - 2 €2 e2dot - 2 €3 e3dot + 2 e4 eddot
> c2 := 2*(epsilon2*epsil on3 + epsilonl*epsilond);
c2:=2e2e3+2eled
> d2 := 2*(eldot*epsilon2 + epsilonl*e2dot - e3dot*epsilond -
epsi | on3*e4dot ) ;
d2:=2eldot €2 + 2 el e2dot - 2 e3dot e4 - 2 €3 eddot
-epsilonl”2 - epsilon2”2 + epsilon3*2 + epsil on4”2;
e2:=-el’- e’ +e3’ +ed
> f2 := 2*(eldot *epsil on3 + epsilonl*e3dot + e2dot*epsilond +
epsi | on2*e4dot ) ;
f2:= 2 eldot €3 + 2 el e3dot + 2 e2dot e4 + 2 e2 eddot
> onega2 := (a2*b2) + (c2*d2) + (e2*f2);
W2:=(2ele3- 2e2ed) (2el eldot - 2 €2 e2dot - 2 €3 e3dot + 2 e4 eddot)
+(2e2e3+2eled) (2eldot e2 +2 el e2dot - 2 e3dot e4 - 2 €3 eddot)

| 4+ (-el®- e2°+e3 +e4%) (2 eldot €3 + 2 el e3dot + 2 e2dot e4 + 2 €2 eddot)
[ > expand(onega?);

-2 el® e3dot - 2 €2® eddot + 2 €3° eldot + 2 e4® e2dot + 2 e1? €3 eldot - 2 el e3* e3dot
+2 2 4 e2dot - 2 e2 e4® eddot + 2 e2° €3 eldot - 2 e2 e3° eddot + 2 el e4 e2dot

. - 2eled e3dot- 2el’e2 eddot - 2 e2” el e3dot + 2 €3° e2dot e4 + 2 e4” eldot €3
> sinplify(expand(onega2),{eq});

-2 el e3dot - 2 e2 eddot + 2 eldot €3 + 2 e2dot e4

> a2

> e2 :

Derivation of Expression for Omega3

>

| > a3 := epsilonl”"2 - epsilon2”2 - epsilon3”2 + epsil on4”2;

] a3:=el’- e2°- e’ +e4

> b3 := 2*(eldot*epsilon2 + epsilonl*e2dot + e3dot*epsilond +
epsi | on3*e4dot ) ;

L b3 := 2 eldot e2 + 2 el e2dot + 2 e3dot e4 + 2 e3 eddot

> c3 := 2*(epsilonl*epsilon2 - epsilon3*epsilond);

c3:=2€ele2- 2e3e4
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> d3 := 2*(-epsilonl*eldot + epsilon2*e2dot - epsilon3*e3dot +
epsi | on4*e4ddot ) ;
d3:=-2el eldot + 2 e2 e2dot - 2 €3 e3dot + 2 e4 eddot
2* (epsi |l onl*epsil on3 + epsil on2*epsil on4);

e3:=2ele3+2e2e4
> f3 := 2*(e2dot *epsil on3 + epsilon2*e3dot - eldot*epsilond -
epsi | onl*e4dot);

f3:=2e2dot e3+ 2 e2 e3dot - 2 eldot e4 - 2 el eddot
> onega3 := (a3*b3) + (c3*d3) + (e3*f3);
W3 = (el - e2°- €3’ + e4”) (2 eldot €2 + 2 el e2dot + 2 e3dot e4 + 2 €3 eddot)
+(2€ele2- 2e3e4) (-2€el eldot + 2 e2 e2dot - 2 €3 e3dot + 2 e4 eddot)
L +(2ele3+2e2ed4) (2e2dot €3+ 2e2 e3dot - 2 eldot e4 - 2 el eddot)
[ > expand(onega3l);
2 e2” e3dot e4 - 2 €2” e3 eddot - 2 €3° eldot €2 + 2 €3 el e2dot + 2 3” e3dot e4
- 2 e4” eldot €2 + 2 e4” el e2dot - 2 e4” e3 eddot + 2 e1® e2dot - 2 2° eldot - 2 e3* eddot

. +2e4’eBdot + 2 e1” e3dot e4 - 2 el” eldot €2 - 2 el” €3 eddot + 2 e2° el e2dot
[ > sinplify(expand(onega3), {eq});

2 el e2dot - 2 eldot €2 - 2 €3 eddot + 2 e3dot e4

> e3

[ >
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